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Problema Proposto

Desenvolver os tipos abstratos de dados:
lista, fila, pilha e deque. Estes devem ser
implementados de forma genérica.

Desenvolver aspecto de fila ordenada.



Porque surgiu?

Na OOP existe grande dificuldade em se modelar
certas decisoes de projeto fazendo com que a
iImplementacao destas decisoes fiqguem
distribuidas no programa, resultando em um
espalhamento e entrelacamento de cdédigo com
propositos diferentes;

Isto torna o desenvolvimento e a manutencao do
codigo tarefas extremante dificeis de serem
realizadas;



O que €7

A Programacao Orientada a Aspectos (AOP) surge
como uma complementacao a OOP;

AOP envolve 3 passos distintos na sua

iImplementacao:

o Decomposicao dos Aspectos - decompoOe 0s requisitos
para identificar os interesses ortogonais e 0s crosscutings;

o Implementacao dos Interesses - implementa cada
iInteresse separadamente;

o Recomposicao do Aspecto ->Nesta etapa, um integrador
do aspecto especifica regras para a recomposicao criando
unidades de modularizacao — os aspectos.



O que taz?

AQOP consegue separar codigos de funcoes
especificas que afetam diferentes partes do sistema,
chamadas de preocupacoes ortogonais (crosscuting
concern);

Os Crosscuting Concern surgem da preocupacao que
possui 0 desenvolvedor em dar suporte a todos os
requisitos necessarios do software. Entre eles
podemos citar: persisténcias, tratamento de excecoes,
controle de concorréncia, depuracao entre outras.



Explicando melhor...

Ao desenvolver um sistema este € projetado como
uma resposta a varias exigéncias. Estas podem ser
classificadas como “requisitos do nucleo do médulo” e
“requisitos do sistema”.

Muitos requisitos do sistema tendem a ser mutuamente
independente (ortogonais) entre si e aos requisitos do
nucleo do modulo.

Eles tendem também a fazer parte da preocupacao de
varios modulos (crosscut).

As técnicas de implementagao atuais forcam o
desenvolvedor a usar metodologias unidimensionais,
enquanto este problema € de complexidade n-
dimensional, prejudicando assim a modularizacao.



Ha... E dai?!?!

Em suma, como consequéncia da impossibilidade de
modularizacao, normalmente tem-se como resultado um
emaranhamento de cddigo (code tangling), onde o codigo
referente a responsabilidade principal da classe esta
misturado com o codigo referente as responsabilidades
ortogonais desta. Existe ainda a dispersao de codigo ja
gue pode-se ter em diversos modulos a mesma caracte-
ristica sendo tratada;

Os aspectos permitem que definamos modificacoes no
software (tanto no estado do software como no seu
comportamento) que se aplicam a varias partes do
sistema ortogonalmente fornecendo ainda a modulariza-
cao necessarias para tais modificacoes.



A Linguagem Aspect |

Extensao a linguagem Java que inclui suporte a
Programacao Orientada a Aspectos, proposta pelo Palo
Alto Research Center, tradicional centro de pesquisas da
Xerox;

Implementa alguns poucos conceitos associados a
aspectos. Seu compilador suporta ainda a linguagem Java
tradicional;

Um aspecto € um modulo de codigo-fonte Aspectd (assim
como as classes sao em Java) que inclui a definicao de
pointcuts, advices e joinpoints. Um aspecto tambéem
POSSuUi um nome e uma designacao de pacote. Pode
ainda conter atributos e métodos.



Joinpoint, Pointcuts, Advices...

Joinpoint - define em quais pontos do programa o
codigo do aspecto sera combinado com o codigo da
aplicacao;

Pointcut — € uma construcao de linguagem para a
gual migram um ou mais Joinpoints, baseado em
criterios pré-definidos.

Advices sao trechos de cddigo (similares a metodos)
gue estao associados aos pointcuts. O codigo definido

nos advices € executado no momento da execucao do
joinpoint.



- Ufa... Um Exemplo!!!

package pacote; Joinpoint
aspect UmAspecto { Pointcut

/ Advice
polntcut i1invocacoes () :|jcall(* *..*(..));

before (): invocacoes () {

System.out.println (“"Invocando método.“);

}

}

RESUMINDO..........

O aavice é o codigo que € executado a cada join
point capturado por um pointcut.




Designadores de Pointcut

Qualis sao os eventos que podem ser capturados e como
sao descritos no Aspecd?

Execution — quando o corpo de um método particular executa;
Call — quando o método € chamado;

Handler — quando um manipulador de excecdes é acionado;
This(X) — quando o objeto que esta em execucao € do tipo ‘X;
Target(X) — quando o objeto alvo da execucgao € do tipo ‘X’;
Class(Y) — quando o codigo executado pertence a classe Y;

CFlow(Test.Main()) — quando o joinpoint esta no fluxo de controle
da chamada de procedimento principal da classe Test (sem
argumentos);

o o 0o o o o O



Advices

Existem trés tipos de Advices:

o Before() = o trecho de cddigo e executado antes do
joinpoint;

o After() 2 o trecho de codigo e executado depois do
joinpoint;

o Around() = o trecho de cdodigo e executado no

momento da execucao do joinpoint;

Proceed - Usado somente combinado com o Advice do tipo
Around. Permite executar o cédigo original dentro do escopo
deste advice.



Containers — Lista

@ sce:list:SHode

gethMext(): Shode
sethlext(in Shode): woid
setContent(in Okject); woid
getContent(); Okject

L

zimplementation:
@ sce::list:SListimpl

header; SMode
zize: int

zitnplementation:

@ sce:list:SHodelmpl

cantert: Chject
next: SMode

e @00 0@

gethext(). Shode

zetext(in Shode); void
setContent(in Ohbject): waoid
getContert): Ohbject

Shlodelmpllin Okject): woid
Shlodelmplin Okject, in Shode): waoid

e e e 00000000000

getSizel): int

izEmpty () boolean
inserFirstlin Object). SMode
insertLast(in Ohject). SMode
insertAfter(in Skode, in Ohject). SMode
remnoveFirst); Ohject
retnovelast) Ohbject
remnovedfter(in SMode): Ohject
izFirstlin SMode): boolean
getFirst() Shode

getAfter(in Shode): SMode
SListlenplC woid

inserthlin Ohject, inint); SMode
removeMiin int) Ohject

@ sce:list::DNode

setPrevious(in DMade): waid
getPrevious(): DMade
zetMext(in Dhode. void
setContent(in Ohject): void
gethext(): Dhode
getContent(); Ohbject

L= T N

gitnplementation:
@ sce:list:DListimpl

o size: int
o header: Dhode
a tailer: DMode

zirmplementation:

@ sce:list::DNodelmpl

content. Object
next: DMode
previous: Dhode

@ e 00000

setPrevious(in DMaode). vaid

getPrevious(): DMode

gethMext(); Dhode

setMext(in DMode); void

setCortent(in Object): woid

getCortent); Object

Diodelmpl(in Object): void

Diodelmpl(in Okject, in Dhode, in Dhlode): woid

e 200000000000

getSizel): int

isErpty (1 boolean

inzertFirstlin Ohject) DMode
inzertLast(in Ohject); DMaode
inzertAfter(in Dhode, in Object) DNode
inzertBeforelin DMode, in Ohject) Dlode
rermoveFirst Object

remmovelast) Object

retnoveModelin DMocde); Ohject
izFirstlin DMode): hoolean

izLast(in DMode): hoolean

getFirst(): Dhode

getAfter(in Dhlode): Diode

getlast(): Dhode

DListlnpl): woid




Containers — Deque, Stack & Queue

@ Deque

o starage: DListlmpl

e ¢ & 0 0 0@ @ @

Degue): vaid
inzertFirstiin Okhject) void
inzertLast(in Ohject): void
remaveFirst ) Object
removelast(l Object
first(): Ohject

la=t(): Object

getSize): int

izEmpty() boolean

gimplementation:

® Stack

o storage: DListlmpl

e & 0 ¢ 0 @

popl )l Ohject
pushiin Object): waid
peek() Ohject
gets=ize(): int
izEmpty(): boolean
=tack(): woid

3 Queue

o storage: DListlmpl

e @ o @ 0 @

engueLelin Object): woid
dequene): Obhject
getSizel): int

izEmpty () bhoolean
front( 1 Ohject

@ueuel); void




Comparacao Entre Filas

package sce.queue;

public class App {

}

public static void main(String[] args) {
Queue fila = new Queue();
fila.enqueue("Primeiro");
fila.enqueue("Segundo");
fila.enqueue("Terceiro");
fila.enqueue("Quarto");
fila.enqueue("Quinto");
(
(
(
(

fila.enqueue("Sexto");
fila.enqueue("Sétimo");
fila.enqueue("Oitavo");
fila.enqueue("Nono");
fila.enqueue("Décimo");
while(fila.isEmpty()){

System.out.printin((String)fila.dequeue());

)
)

package sce.queue;
public class OrderApp {

public static void main(String[] args) {
Queue fila = new Queue();
fila.enqueue("Primeiro",0);
fila.enqueue("Segundo",1);
fila.enqueue("Terceiro",2);
fila.enqueue("Quarto",3);
fila.enqueue("Quinto",4);
(
(
(
(

fila.enqueue("Sexto",4);
fila.enqueue("Sétimo",4);
fila.enqueue("Oitavo",7);
fila.enqueue("Nono",8);
fila.enqueue("Décimo",9);
while(fila.isEmpty()){
System.out.printin((String)fila.dequeue());
}
}
}

Fila com Prioridade




Resultado do Processamento

Primeiro Décimo
Segundo Nono
Terceiro Oitavo
Quarto Quinto
Quinto Sexto
Sexto Sétimo
Sétimo Quarto
Oitavo Terceiro
Nono Segundo
Décimo Primeiro

Fila com Prioridade



NodeOrderAspect.java

package sce.list;
public aspect NodeOrderAspect {

public interface DNodeOrderinterface{
public int getOrder();
public void setOrder(int newOrder);

}

declare parents: DNode extends DNodeOrderInterface;
private int DNodelmpl.order = 0;

public int DNodelmpl.getOrder(){
return this.order;

}

public void DNodelmpl.setOrder(int newQOrder){
this.order=newOQOrder;

}
}



OrderingDListImplAspect.java

package sce.list;
public aspect OrderingDListimplAspect {

pointcut ordem():execution(DNode DListimpl.insertLast(Object));

DNode around() : ordem() {
Object[] argm = thisdJoinPoint.getArgs();
return ((DListimpl)thisdoinPoint.getThis()).insertLast(argm[0],0);

}

public DNode DListlmpl.insertLast(Object parObject,int order) {
int position = 0;
DNodelmpl tolnsert=null;
DNode navigator=null;
if('this.isEmpty()){
navigator=this.header;
}
tolnsert = new DNodelmpl(parObject,null,null);
tolnsert.setOrder(order);



Conclusoes

Os principais beneficios:

o clareza de codigo;

o facilidade de manutencao;

o maior flexibilidade de configuracao;
0 maior possibilidade de reuso.
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