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Conhecendo o Problema

o Desenvolver um programa em uma
linguagem de proposito geral, que permita a
modelagem e a simulagao de um sistema de
lavacao de carros.

o Descricao do Sistema: As entidades chegam
ao sistema e entram em uma das filas para
serem atendidas por um servidor. A figura 1
abaixo permite visualizar este sistema. As
entidades se dividem em dois tipos: 1 e 2. As
do tipo 1 sao atendidas pelo Server 1 e as do
tipo 2 pelo Server 2.



llustrando Melhor o Exercicio




Minucias do Problema

As entidades entram no sistema e devem escolher para
qual cabine irao seguir. Existem entao dois tipos de
entidades, a do tipo 1 e tipo 2.

Cada servidor € especializado para melhor servir um
tipo de entidade. O servidor 1 serve melhor entidades
do tipo 1 e o servidor do tipo 2, entidades do tipo 2;

O sistema tem apresentado algumas falhas no seu
funcionamento, gerando alguns problemas para os
proprietarios. O que acontece € que as vezes algum dos
servidores param. Com isto os carros que estavam na
fila deste servidor migram para o final da fila do outro
servidor, se este estiver funcionando.

As entidades que chegam durante o tempo em que o
servidor do seu tipo esta em falha nao sao atendidas
pelo servidor, sendo imediatamente descartadas do
sistema e contabilizadas como cliente perdidos pelos
proprietarios;



Nominando

Servidor > Cada uma das cabines de lavacao €
um servidor;

Entidade > cada um dos carros que entra no
sistema é ‘uma entidade;

T.E.C. > Eo tempo entre che%adas que pode
ser uma distribuicao de probabilidade ou uma
constante;

T.S. > E o tempo de Servico, ou seja, o tempo
que o servidor leva para processar cada uma das
_?_gtldades Cada servidor possui o seu proprio

T.E.F = Tempo entre falhas, que € o tempo
entre uma falha e outra;

T.F. > Eo tempo de falha ou seja, o tempo em
gque o servidor nao podera servir a nenhuma
entidade do sistema.



Onde entram os aspectos???

o O sistema foi construido para que se pudesse
fazer a simulacao e com isso visualizar os
acontecimentos um a um no servidor e no
sistema como um todo.

o Porém nao foram desenvolvidos qualquer tipo
de resultados numeéricos com este programa;

o Pensou-se entao em fazer com que ele gerasse
um relatdrio contendo algumas informacoes
para que se pudesse mensurar o volume de
carga no sistema bem como a desenvoltura
dos servidores e o tempo e quantidade de
entidades adentrando o sistema.




Estatisticas

As estatisticas coletadas foram estas:

R Tip
4.0 o

e NuUmero total de
entidades no sistema;

e Tempo total de
entidades no sistema;

e Tempo maximo, medio
e minimo de uma
entidade no sistema;

e Tempo maximo, medio e
minimo de ocupacao dos
servidores;

e Tempo maximo, medio e
minimo de falhas e entre
falhas nos servidores;



Solucao!!l

o Optou-se entao por usar aspectos para
construir tais relatorios uma vez que:

Precisava-se de uma aplicacao real para a
orientacao a aspectos;

O cdédigo nao necessitaria de alteracoes;

A coleta de estatisticas pode ser facilmente
modularizavel pois nao se queria fazer um
espalhamento desordenado de cddigo dentro
do sistema;

O codigo original foi produzido em JAVA e esta
linguagem dispOes de uma otima extensao
para a orientacao a aspectos, o Aspect];




Tela Inicial do Simulador

-

& Simulador de atendimento
File Help

]

Par&rmetros l Simulagdo | Resuttados

Tempa entre Chegadas |(CONS3) + |

Probakilidade de Chegada da Entidade Tipo 1 : |5|:| g
Probakilidade de Chegada da Entidade Tipo 2 |5|:| g
~Servidar 1- roervidar 2

Temmpo de Setvigo |CDNS|:4] + Temmpo de Setvigo |CDNS(5] +
Tempo de Duracio da Falha |CDNSE3] Tempo de Duracio da Falha |CDNSE2] +
Tempo Entre Falha ; |CDNS(1 3] Tempo Entre Falha ; |CDNS(1 07 +

| Fils con Limite | Fils com Limite

Tamanho da Fila : | Tarmanho da Fila : |

Tetpo de Simulacao : (100 Sirnulzr e ‘

+

+




Tela da Simulacao

& Simulador de atendimento
File Help

&

Pardmetros  Simulagio Hesurtadcus]

Relogio da Simulacio
5830
 Chegadas de Entidades -

Erticade Tipo 1 : |
Ertidade Tipo 2 : |

Parar Simulagio

Mensagetn da Simulagio:

|Eventn:: de saida de uma entidade tipo2.

rEntidades na Fila 11 Cinamica dos Servidores

Servidor 1 ;0

| Estado do Servidor 1 : Livre

Servidor 2 |0
Troca de Filas
Servidar 1 para Servidor 2 :

Y

Falhaz do Servidar 1 :

1T

Servidar 2 para Servidaor 1 ; | Estado e Servider - % = Gcupado

I
| Falhas do Servidor 2 ;

Saida oe Entidades ; |




Apos Aplicacao dos Aspectos

o Criou-se o aspecto ColetorEstatisticas.
Com ele foi capaz de capturar-se todas
0os dados pertinentes para uma boa
analise do sistema;

o Criou-se ainda um impressor que gera
um relatorio final com as estatisticas

em .H

ML.

o O resultado final foi o esperado, ou
seja, conseguiu-se realizar a analise
conforme os dados gerados.



Impressor do Relatorio

package projetofinal;

import java.io.*;

public class HTMLw {
private FileWriter out = null;

public HTMLw(String nome){
try {

out = new FileWriter(nome);
}catch(IOException _ioex){
System.out.printin(_ioex.getMessage());

b
b
public void escreve(String texto){
try {
out.write(texto);
out.flush();
}catch(IOException _ioex){
System.out.printin(_ioex.getMessage());
b
b
public void fecha(){
try {
this.out.close();
} catch (IOException _ioex) {
System.out.printin(_ioex.getMessage());
b
b



O Aspecto ColetorEstatistica

pointcut saida(Item evento) :
call( void projetofinal.Simulator.saida(Item)) && args(evento);

O pointcut saida é responsavel por capturar as estatisticas de
saidas das entidades do sistema bem como o término dos processos
nos servidores. A clausula args(evento) € usada para se ter acesso aos
argumentos da chamada.

after(Item evento) : saida(evento) {
int servidorIndice = evento.getServidor().getTipo()-1;
Entidade ent_atual;

[/
}

Usado em conjunto com o advice after para que seja executado
somente ao final do cdédigo original. As duas variaveis disposta aqui
servem para se ter acesso ao servidor e entidade atuais, dos quais
serao extraidos os dados a serem contabilizados.



O Aspecto ColetorEstatistica (2)

pointcut falha(Item evento) :
call( void projetofinal.Simulator.falha(Item)) && args(evento);

O pointcut falha é responsavel por capturar o momento inicial dos
eventos que geram as falhas nos servidores do sistema. Também aqui
usou-se a clausula args(evento) para se ter acesso aos argumentos da
chamada.

after(Item evento) : falha(evento){
int servidorIndice = evento.getServidor().getTipo()-1;

/]
h

Usado em conjunto com o advice after para que seja executado
somente ao final do cdédigo original. A variavel disposta aqui serve para
se ter acesso ao servidor do qual sera extraido os dados das falhas a
serem contabilizados.



O Aspecto ColetorEstatistica (3)

pointcut retornofalha(Item evento) :

call( void projetofinal.Simulator.retornoFalha(Item)) &&
args(evento);

O pointcut retornofalha é responsavel por capturar o término dos
eventos geradores das falhas nos servidores do sistema. Usou-se a
clausula args(evento) para se ter acesso aos argumentos da chamada.

Do uso em conjunto dos dados gerados neste pointcut e os dados
gerados no pointcut anterior (falha) pode-se capturar as estatisticas
necessarias aos calculos das falhas nos servidores.

after(Item evento) : retornofalha(evento) {
int servidorIndice = evento.getServidor().getTipo()-1;

[/
}

Usado em conjunto com o advice after para que seja executado
somente ao final do cédigo original. A variavel disposta aqui serve para

se ter acesso ao servidor do qual sera extraido os dados das falhas a
serem contabilizados.



O Aspecto ColetorEstatistica (4)

pointcut execucao() :
execution(public void projetofinal.Simulator.run(..));

O pointcut execucao € responsavel pela “marcacao” do ponto de
corte do método principal de execucao. Usado em conjunto com o
advice before ele € usado para inicializar as variaveis de controle
estatistico, criar o novo arquivo de saida e escrever o seu cabecalho.

before() : execucao() {
((Simulator)thisJoinPoint.getThis()).setOutHTML(new
HTMLw("saida.html"));

((Simulator)thisJoinPoint.getThis()).getOutHTML().escreve(
cabecalho());

iniciaVariaveis();



O Aspecto ColetorEstatistica (5)

Ja quando usado em conjunto com a o advice after ele tem a
funcao de escrever os dados no arquivo de saida bem como escrever
o final da tabela .html criada;

after() : execucao() {
HTMLw htmlo = (Simulator)thisJoinPoint.getThis()).getOutHTML();

htmlo.escreve(montalLinha("Tempo do Servidor 1 ocupado :",
Double.toString(Funcoes.round(tempoOcupado[0]))));

]/
htmlo.escreve("</table></body></htmiI>");

htmlo.fecha();
>



Resultados

o Com a aplicacao da orientacao a aspectos no nosso
programa, conseguimos alcangar com grande éxito o
que nos propomos fazer, que era coletar as estatisticas
para que pudéssemos mensurar 0 Nosso sistema com
a finalidade de melhorar ao maximo o atendimento dos
servidores as entidades;

o Ja esperavamos conseguir alcancar tal resultado
gracas a experiéncia anterior resultante da aplicacao
de aspectos no trabalho de desenvolvimento dos
containers;

o Com os aspectos conseguimos evitar mudancas no
programa fonte original, bem como evitamos também
um grande acumulo de cdédigos nao pertinentes ao
simulador, separando-os em um aspectos que
futurmante também pode ser re-utilizado;




ThreadSafeAspect

o Permite executar
automaticamente replicacoes
da simulacgao;

o Interacao com o usuario no
questionamento da quantidade
de replicacoes;




ThreadSafeAspect(2)

o Pontos de corte:

pointcut inicia() :
execution(public void projetofinal.Simulator.iniciarSimulacao() );
- Captura a execugdao do método iniciarSimulacao;
pointcut iniciaCall() :
call(public void projetofinal.Simulator.iniciarSimulacao() );
- Captura a chamada do método iniciarSimulacao;
pointcut atribuihtmI(HTMLw arq) :
execution(public void projetofinal.Simulator.setOutHTML(HTMLw)) && args(arq) ;
- Captura a execugdao do método setOutHTML e seu parametro;
pointcut construtor(Tela tela) :
initialization ( projetofinal.Simulator.new(Tela) )&& args(tela);
- Captura a inicializagdo (Construtor) da classe Simulator e seu parametro
pointcut execucao() :
execution(public void projetofinal.Simulator.run(..));
- Captura a execucdao do método run;



TraceAspect e PrecedenteAspect

o TraceAspect: Realiza a monitoracao
dos eventos da simulacao,
armazenando-0s em um arquivo
texto com o uso do pacote
java.util.logging;

o PrecedenteAspect: Aspecto
responsavel pela prioridade de
aplicacao dos aspectos.

declare precedence:
PrecedenteAspect,ColetorEstatisticas,
ThreadSafeAspect, TraceAspect,*;



PersistenciaAspect

Voltando aos TAD, esse aspecto
implementa a persisténcia da lista
duplamente encadeada em arquivo;




Comentarios Sobre as Ferramentas

o Eclipse

Otima ferramenta para desenvolvimento de
aplicativos JAVA;

Com a possibilidade de plug-ins foi capaz de
“adaptar-se” a necessidade de produzir
orientacao a aspectos com notavel qualidade;

o JBuilder

Plugin um pouco imaturo, principalmente na
edicao do arquivo de configuracao de construcao,
utilizado na compilagcao dos codigos.

Mas tem um diferencial do Eclipse por permitir
completacao de cddigo java.




Conclusoes

o Constatou-se que com 0 uso dos aspectos poupou-se um enorme
esforco, uma vez que nao foi necessario alterar um linha do
codigo fonte;

o A priori, no programa original, existia um projeto de coletor de
estatistica. Porem este coletor estava totalmente espalhado no
codigo e sendo impossivel a sua futura reutilizagao
separadamente ao simulador;

o Ja a parte de threadsafe tornou-se com passar do tempo um
busca pessoal para aprimoramento do simulador, uma vez que o
programa inicial ndo previa multiplas replicacoes
automaticamente. Com o aspecto implementado, conseguiu-se
realizar a tarefa com a garantia de ter-se os dados das iteracoes
coerentemente separados em arquivos, previamente identificado
pelo ID de cada iteracao;

o O aspecto resposavel pela persisténcia nos TAD surgiu como
complemento ao trabalho realizado na primeira parte da
disciplina, mais a titulo de curiosidade e desenvoltura. A
persisténcia de escrita em arquivo € realizada com sucesso com o
aspecto gerado;

o O aspecto Precedente foi criado com o unico intuito de realizar a
ordencao da aplicacao dos aspectos em cima do codigo fonte.




